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REDRAW CIRCUIT AS PAIR OF 
VOLTAGE DIVIDERS 



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !K

Y='"6(6/#'%&-.$2'%94:
2��!�,�"+��(%,� ��
*()��*(&�+01203[

4/

Z

R
V

+

-

R

a

 

s
Vab

a

b 

b

!
E88>4+-2>.

F8-03G.

H252:.+I21/J20

!

Vab � V �
Ra

(Ra � Rb )VBC � Vex
Rx

R3 � Rx

-./

/





!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('#

Z-./

/

!!

Y='"6(6/#'%&-.$2'%9E:
2��!�,�"+��(%,� ��
*()��*(&�)01203[

R
V

+

-

R

a

 

s
Vab

a

b 

b

!
E88>4+-2>.

F8-03G.

H252:.+I21/J20

!

Vab � V �
Ra

(Ra � Rb )VDC � Vex
R2

R1 � R2





!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !4

Y='"6(6/#'%&-.$2'%9H:

2��!�,�"+��(%,� ��
*()��*(&�+0120
)[%9"7-/((%;'6'-:
� 5667#.08#9.:;<=.02>0?0@60-.AB0%;AC.0
D00?�*01E760<.CF@C@GF.0=7AA.<10>F2H60
;=A2660#.1.A0

VBD � VBC � VCD � VBC � VDC �

Vex
Rx

R3 � Rx

�
R2

R1 � R2

�
��

�
��
� Vex

Rx R1 � R2� �� R2 R3 � Rx� �
R1 � R2� � R3 � Rx� �

�

��
�

��
�

Vex
R1Rx � R2R3

R1 � R2� � R3 � Rx� �

Z

-./

/





!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !E

5��%�'�����*"� �6����
2��-**�',+��,�'(��+�()*+,

2��(%,� ���*()+�"'���(()+
(5+),*0(+3),

I 3R3 � I M RM � I1R1 � 0
I 4R4 � I2R2 � I M RM � 0

I 3 � I 4

I1 � I 2

!<+0=.+F8-03G.+3/1844+0=.+;.0.1+KHLMNOB

!��
�����������������
��"
��������#

-./

I 3

I4

I1

I2

I M 
 0 I 3R3

I 4R4

�
I1R1

I2R2

I 3 � I 4

I1 � I2



R3

R4

�
R1

R2

I M 
 0



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !H

&")"#7'$%&-.$2'%94:

-./

I 3

I4

I1

I2

I M 
 0

�������������!�

2��-&��-**�',+��,��(���
�4
I1 � � I3

2��-&��-**�',+��,��(�����4
I2 � � I4

I3R3 � I1R1 

R1

R3

�
I 3

I1

I4R4 � I2R2 

R2

R4

�
I4

I2



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !L

&")"#7'$%&-.$2'%9E:

-./

I 3

I4

I1

I2

I M 
 0

�������������!�
R1

R3

�
I 3

I1

R2

R4

�
I 4

I2



I1 � � I 3

I2 � � I 4



R1

R3

� �1�
R2

R4

R1

R3

�
R2

R4



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !P

&")"#7'$%&-.$2'%9H:

-./

I 3

I4

I1

I2

�������������������������������!��

R1

R3

�
R2

R4

R1

R2

�
R3

R4

������	�	��
�����������	�������
	�
5:I;=.<10;A#60#7610.J7;F0A;1@20K>0
A.6@61;<=.02>0A.#;@<@<C01H205A#60
�

I M 
 0



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !T

&")"#7.#2%\'7=#.]0'(%9!:

2��(%.���(*�-'$'(/'�*�+"+,�'��

2�
�#-+,�4L 0#6.)%8? C%K

I 3R3 � I1R1

I xRx � I2R2


 Rx �
R2 I2� � R3I 3� �

R1I1� �I x

�
R2R3

R1

�
��

�
��

I2 I 3

I1I x

�
��

�
��
�

I 3 � I x

I1 � I2


 Rx �
R2R3

R1

�
��

�
��

2��((��/�0�,(�+�'+�
D#%7<M<2H<0A.6@61;<=.

?% B83,8C:)$3)=,=+8.*)
���������	

-./



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !V

&")"#7.#2%\'7=#.]0'(%94:

!<+9.+;3>.+%C 3+/3-2P130.:+

53123P-.+1.424081L+0=.7+9.+

42;Q-6+:23-+20+J702-+'.0.1+

/J11.70+O+B@++

!<+3+/=37G.+27+0=.+

;.34J1.:+

/87:20287+/3J4.4+3+/=37G.+

27+%RL+9.+:.0.1;27.+0=.+

7.9+53-J.+P6+1.S7J--27G+

0=.+P12:G.@ 2�5�-%%���,!(�6



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# !X

&")"#7.#2%\'7=#.]0'(%94:



!"#$%%&'$!"#$%&'("$)$!*"+#,#$('# 4K

5'(.(6"#7'%&-.$2'%@0;;"-*
 ����������������������������

I M � 0

I1 �
Vex

R1 � R2� �

I2 �
Vex

R1 � R2� �

I 3 �
Vex

R3 � R4� �

I 4 �
Vex

R3 � R4� �

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�




VM � Vex
R1R4 � R2R3

R1 � R2� � R3 � Rx� �

V1 � Vex
R1

R1 � R2� �

V2 � Vex
R2

R1 � R2� �

V3 � Vex
R3

R3 � R4� �

V4 � Vex
R4

R3 � R4� �

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�




PM � 0

P1 � R1
Vex

R1 � R2� �
�

�
�

�

�
�

2

P2 � R2
Vex

R1 � R2� �
�

�
�

�

�
�

2

P3 � R3
Vex

R3 � R4� �
�

�
�

�

�
�

2

P4 � R4
Vex

R3 � R4� �
�

�
�

�

�
�

2

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

Current  thru
resistor

                         
Voltage drop
cross resistor

                     
Power dissipated

by resistor


